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ACIERTOS-(ERRORES/2) EXAMEN MODELO C

MODELO C RESUELTO

A continuacion se presentan_3 situaciones. Cada situacion viene seguida por una serie de preguntas referidas a la
misma.

El Centro de Investigaciones Sociolégicas (CIS) realiza constantes estudios sobre la ideologia e intencién de voto de los
espanoles. Uno de los items que incluye en sus cuestionarios es el de la “identificacidn ideoldgica”, para lo que se le pide
al entrevistado que se ubique ideolégicamente en una escala de 1 a 10 (donde 1 significa extrema izquierda y 10 extrema
derecha). En su ultima encuesta a la poblacién espaiiola la media aritmética obtenida para la variable identificacidn
ideoldgica fue de un 4,86. Un psicdlogo social interesado en estudiar esta tematica en su localidad selecciona una
muestra aleatoria formada por 31 sujetos a los que aplica el item de identificacidn ideoldgica, obteniendo una media de
5,40 y una cuasi-desviacion tipica de 1,2. Con ‘esta informacién, responda a las siguientes preguntas:

1. Con un nivel de confianza del 95%, el tamafio de la muestra necesario para que el error de estimacion de la media en
la escala de Identificacion ideoldgica no supere 0,2 puntos, es: a) 150;b) 102; c) 138.
Respuesta:
Aplicamos la férmula para el célculo del tamafio muestral necesario para obtener un errorde estimacién menor o
igual a uno prefijado (en nuestro caso E = 0.2) del estadistico media conociendo’la cuasi-desviacién tipica muestral

(S, ., =1.2)yqueelvalor de & =0.05 ya que el Nivel de Confianza es del 95%. Aplicamos la férmula desconocida la

varianza poblacional para muestras pequefias ( ,,,%;,_; = 2.042):
2
n=s2 lanli) g 52 GO _ 56 9

El valor obtenido debe truncarse al natural mas cercano (150). Luego la opcidn correcta: A.

2. Con un nivel de confianza del 95%, el intervalo de confianza aproximado para la media en la escala de identificacion
ideoldgica de los residentes en su localidad es: A) 4,98 - 5,82; B) 5,03 - 5,76; C) 4,952 — 5,847.
Respuesta:
Desconocemos la varianza poblacional y si utilizamos la cuasivarianza (ya que es el valor muestral que nos
proporcionan) deberemos aplicar las formulas:



- S, 1.2 1.2

=X - ”“t"’2|Tl =5.40-|- 2.042|ﬁ =5.40 - (2.042ﬁ) =4.9599
- 1.2 1.2

I=X+|, .t a,2| \/_ 5'40+|2'042|ﬁ =5.40 + szﬁ) =5.8401

Opcidn correcta: C.
Sabiendo que el psicdlogo sospecha que la poblacién de su localidad es mas conservadora que la poblacién general,

3. De acuerdo a los objetivos del psicdlogo, la hipdtesis nula es: A) Hy: 1 < 4,86; B) Hy: 1 < 4,86; C) Hy: 1 > 4,86.
Solucién:
Si el psicélogo “sospecha” que en su localidad, la tendencia politica es mas conservadora que en la poblacién general,
significa que esta es la hipdtesis alternativa, es decir, la hipdtesis alternativa es unilateral:
H :u > 4.86
Luego la hipdtesis alternativa‘es la complementaria:
H,: u <4.86

Observamos que de las opciones que'nos proporcionan para la hipétesis nula, solo una tiene el signo “igual”. Esto es

poblacion

poblacion

un indice afiadido al razonamiento anterior que nos indica cudl es la correcta.
Opcidn correcta: A.

4. El procedimiento que aplicaria para probar la hipéteésis del psicdlogo, es: A) la Prueba Z; B) la prueba t con n-1 grados
de libertad; C) la prueba Chi cuadrado con n-1 grados de libertad.
Solucién:
Tenemos un contraste de medias con una Unica muestra de 31 sujetos'y de la poblacién no conocemos la varianza.
Luego debemos utilizar como estadistico de contraste la prueba t'con n-1 grados de libertad.
La prueba Z seria correcta si conociéramos la varianza poblacional.
Opcién correcta: B.

5. El estadistico de contraste para la hipotesis del psicélogo es: A). 2,352; B) 1,697; C) 2,5.
Solucién:

X -y, 540-4.86
A R I =2.50549

n NE

Opcidn correcta: C.

6. Siel psicélogo fija un nivel de significacion de 0,05 el valor critico para tomar una decisidn respecto a la hipétesis nula
es: A) 1, 697; B) 1,96; C) 2,042.
Solucioén:
Buscamos en las tablas con n-1=30y /2 =0.025 (recordemos que la hipdtesis del psiclogo era unilateral), luego
buscamos en la tabla con 0.975, es decir 1 — 0.025:



Probabilidad

0550 0600 0,650 0700 0750 0,800 0850 0000 0,050 0075 0,090 0,995
0,158 0,325 0.510 0727 1.000 1376 1.963 3.078 6,314 12J06 31821 63,657
0,142 0,289 0.445 0617 0,816 1,061 1.386 1,886 2,920 4303 6,965 9,925
0,137 0277 0,424 0.584 0,765 0978 1,250 1,638 2,353 82 4541 5,841
0,134 0,271 0,414 0,569 0741 0,941 1,190 1,533 2,132 [76 3747 4,604

Smm‘lmmhum-‘-‘g
I}
=
o
e
o
o
By

3,
2,

0.408 0.55% 07z 0,920 1.156 1,476 2,015 2571 3.365 4,032

0,131 0.265 0.404 0,553 0718 0,906 1,134 1,440 1,943 2447 3.143 3,707

0130 0,263 0.402 0.54% 0711 0,896 1.119 1,415 1,885 2,365 2,998 3,499

0,130 0,262 0,399 0.546 0,706 0.889 1.108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355

0,129 0,281 0,398 0,543 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 282 2,821 3,250

012% 0.260 0,397 0542 0,700 0.879 1,093 1372 1,812 2,928 2764 3.169

11 0.12% 0,260 0.396 0.540 0,687 0876 1.088 1,363 1,796 2,p01 2718 3.108
12 0128 0,259 0,385 0.539 0695 0873 1.083 1,356 1,782 2479 2681 3,085
13 0128 0,259 0,394 0,538 0,694 0870 1,079 1,350 1,771 2,80 2,650 3,012
14 0128 0,258 0.3893 0.537 0682 0868 1.076 1,345 1,761 245 2624 2,877
15 0128 0,258 0,393 0,536 0,691 0,886 1,074 1,341 1,753 231 2,602 2,847
16 0128 0,258 0.392 0.535 0,680 0865 1.071 1,337 1,746 220 2,583 2,821
17 0128 0,257 0.392 0.534 0,689 0,863 1.069 1,333 1,740 2§10 2,567 2,898
18 0127 0,257 0,392 0534 0688 0.862 1.067 1,330 1.734 2,401 25652 2,878
19 0,127 0,257 0,391 0,533 0,688 0,881 1,066 1,328 1,729 2,pa3 2,539 2,861
20 0127 0,257 0391 0.533 0,087 0,860 1.064 1,325 1,728 2,p86 2,528 2,845
2 0,127 0,257 0,391 0,532 0,686 0,859 1.063 1,323 1721 2,080 2518 2,831
22 0127 0.256 0,380 0532 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2p74 2,508 2,819
23 0,127 0,256 0,390 0,532 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,089 2,500 2,807
24 0,127 0,256 0.390 0.531 0,685 0.857 1.059 1318 1M 2,064 2492 2,797
25 0127 0.256 0,390 0531 0684 0.856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787
26 0127 0,256 0.390 0.531 0,684 0,856 1.058 1,315 1,706 2,p56 2479 2,779
a7 0127 0.256 0,389 0531 0684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,p52 2473 2,771
28 0127 0,256 0,389 0,530 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,p48 2,467 2,763
20 0127 0.256 0,389 0.530 0,683 0,854 1,055 1311 1,689 21045 2462 2,756
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0681 0.851 1.050 1,303 1.684 2,021 2423 2,704
0.679 0.849 1.047 1.299 1.676 2.009 2.403 2,678
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Opcidn correcta: C.

Bajo el supuesto de que la Hy es ¥erdaderajyla probabilidad de obtener una muestra con una media tan alejada o mas
de 5,39 es: A) p>0,10; B) p<0,001; €) p <0,01.

Solucién:

Nos estdn preguntando qué sucederia si, siendo Hg cierta, cual es la probabilidad de obtener una media muestral igual
a 5.39 o superior (mas extrema). Si realizamos.¢l calculo'de’la t con este nuevo valor:

X -4, 539-4.386
B S, B 1.2

Vi Bl

Podemos observar en las tablas de la t (con 30 g.l.) que la p seria:

t =2.4591

Probabilidad
gl | 0550 0600 06850 0700 0750 0800 0850 0900 0950 0975 0,990 0995
0,158 0,325 0,510 0727 1,000 1.376 1,963

1

2 0,142 0,289 0,445 0617 0816 1,061 1,386
3 0,137 0,277 0.424 0,584 0765 0,978 1,250
a4 0,134 0,271 0414 0,568 0741 0,941 1,180
5 0,132 0,267 0,408 0,558 0727 0,820 1,156
6 0,131 0,265 0,404 0,553 0718 0,906 1,134
T 0,130 0,263 0,402 0,548 o7 0,896 1,118
8 0,130 0,262 0.399 0,546 0,706 0,889 1,108

9 0,129 0,261 0.398 0,543 0,703 0,883 1,100
10 0,128 0,260 0397 0,542 0700 0.879 1,083
1" 0,128 0,260 0.396 0,540 0697 0.876 1,088
12 0128 0259 0395 0538 0895 0,673 1.083
12 0,128 0,259 0.394 0,538 0694 0,870 1,079
14 0,128 0,258 0.393 0,537 0892 0,888 1.076
15 0,128 0,258 0.393 0.536 0891 0,886 1.074
16 0,128 0,258 0.392 0,535 0,690 0,885 1,071
17 0128 0257 0.382 0.534 0689 0,863 1.069
18 0127 0,257 0.392 0,534 0688 0,862 1,067
19 0127 0,257 0.391 0,533 0688 0,861 1,066
20 0127 0,257 0.391 0,533 0887 0,880 1,064
21 0127 0,257 0.391 0,532 0686 0,859 1,063
22 0127 025 0390 0532 0536 0,858 1,061
2 0127 0,256 0.390 0,532 0885 0,858 1,060
24 0127 0,256 0.390 0,531 0885 0,857 1,059
2 0127 0,256 0.390 0,531 0684 0,856 1,058
26 0127 0,256 0.390 0,531 0684 0,856 1,058
n 0127 0,256 0,388 0,531 0684 0.855 1,057
28 0127 0,256 0,388 0,530 0683 0.855 1,056
28 0127 0,256 0.389 0,530 0683 0,854 1,055
30 ot : 5 3 "85
40 0,128 0,255 0.388 0,529 0881 0,851 1,050

El valor de t = 2.457 (el mas cercano en la tabla a 2.4591) (ﬂjhéja.bor-ameb-a/}o de si el 0.990 del 4rea de la distribucién y

por encima de si el 1-0.990 = 0.01. Luego la opcion correcta es la C.



8.

Con los datos originales obtenidos en nuestra muestra, la decision que toma respecto a la hipétesis nula es: A)
Rechazarla porque, bajo el supuesto de que fuera cierta, la probabilidad de obtener una muestra con una media de
5,40 o superior es muy pequeiia; B) Mantenerla porque el valor absoluto del estadistico de contraste es menor que el
valor absoluto del valor critico; C) No se puede rechazar la hipotesis nula.
Solucién:
Al indicarnos que esta hablando de los datos originales, se esta refiriendo a los datos proporcionados en el enunciado
del problema (para diferenciarlo claramente del enunciado del ejercicio anterior). Recordemos que la t obtenida fue
de 2.50549 y trabajando unilateralmente con un @ =0.05, la t critica seria 2.042, luego

T empirica > Teritica

2.50>2.04
Luego el valor obtenido cae en la zona de rechazo de H,. La opcidn correcta en que se especifica este rechazo es la A.
Opcidn correcta: A.

Un psicdlogo quiere comprobar sidos alumnos de primero de grado (Grupo 1) y los de cuarto de grado (Grupo 2) difieren

en la variable “autoestima”. Tras seleccionar.dos muestras aleatorias de igual tamafio (n, =n, =31) aplica a ambas un

test de autoestima. Los resultados fueron: ?1 =126, §12 =64 para el Grupo 1y 1?2 =20, §22 =60para el

Grupo 2. Como el psicélogo no sabesi las varianzas poblacionales son iguales o diferentes, decide realizar un contraste

de hipdtesis sobre dichas varianzas. Asumiendo un nivel de confianza del 99%, conteste a las siguientes cuestiones:

9.

10.

11.

2 2 2

La hipétesis alternativa para el contraste sobre las'varianzas es: A) H, :—12 #1;B) H, :il2 <1l;c) H, :—12 >1.

0, 2 0,
Solucién:
Disponemos de dos grupos independientes (primero y cuarto de grado). La afirmacion de la hipétesis en el enunciado
no sefiala ningln sentido a la hipdtesis, por lo que la asumimos bilateral. En este caso, se asume que la varianza
poblacional del primer grupo tanto puede ser superior que inferior a la del'segundo grupo. Por lo tanto se esta
admitiendo (hipotesis alternativa) que el cociente entre ambas igual puéede ser superior a 1 o inferior a 1.
Opcidn correcta: A.

El estadistico de contraste para el contraste sobre las varianzas es igual a: A) 1,067; B) 2,386; C) 2,009.
Solucién:
El estadistico de contraste es una razon F:
S 64
=A—12 =—=1.06667
S, 60

Opcién correcta: A.

Tras realizar el contraste de hipodtesis sobre las varianzas, el psicdlogo asume que: A) las varianzas poblacionales son
diferentes porque el estadistico de contraste es mayor que el valor critico superior; B) las varianzas poblacionales
son iguales porque el estadistico de contraste se encuentra comprendido entre los dos valores criticos que
buscamos en las tablas F; C) las varianzas poblacionales son iguales porque el nivel critico es menor que el nivel de
significacion.

Solucién:



Para responder a esta pregunta necesitamos conocer el valor de la F critica con 31-1 =30y 31-1 = 30 grados de

libertad en el numerador y denominador, respectivamente. Segun las tablas (con un NC = 0.99 bilateral, & =0.01,
significa que debemos utilizar la tabla del 0.995):

Tabla VII: Distribucion F de Snedecor-Fisher >
P(E),.nz = 1-11].n3 )_ 0’995
Grados de libertad del numerador (n)

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 20 i

1 | 16210723 10999,500 21614,741 22490583 23055708 23437,111 23714566 23925406 24091,004 24224487 24835971 25043|628 2512

2 198501 199,000 199,166 199250 199300 199,333 199357 199375 199,388  109.400 199,450 1€

3 55552 49799 47467 46,195 45392 44838 44,434 44126 43882 43,686 42778 ¢

4 31333 26284 24250 23155 22456 21975 21622 21352 21139 20967 20,167 1

5 22,785 18,314 16,530 15,556 14,940 14,513 14,200 13,961 13772 13,618 12,903 1
6 18,635 14,544 12,917 12,028 11,464 11,073 10.786 10,566 10,391 10,250 9,589
7 16,236 12,404 10,882 10,050 9522 9,155 8.885 8678 B514 8,380 7754
8 14,688 11.042 9,596 8.805 8302 7,952 7.694 7496 7.339 7.211 £.608
9 13614 10,107 8717 7.956 7471 7.134 6.885 6693 6.541 8,417 5.832
10 12,826 9427 8,081 7.343 6872 6,545 £.302 6,116 5.968 5,847 5274
Uy 11 12226 E812 7.600 6.881 6.422 6.102 5.865 5682 5537 5418 4.855
12 11,754 8510 7,226 6,521 6,071 5,757 5528 5345 5.202 5,085 4530
13 11374 B.186 6,926 6.233 5791 5.482 5.253 5076 4,935 4,820 4270
14 11,080 7,922 6,680 5908 5562 5,257 5,031 4857 4717 4,603 4,059
15 10,798 7701 5476 5803 5372 5,071 4847 4574 4536 4,424 3.883
16 10,575 7514 6,303 5638 5212 4,913 4602 4521 4384 4272 3734
17 10,384 7,354 6,156 5,497 5075 4,779 4559 4389 4254 4,142 3,807
18 10218 7.215 6,028 5375 4956 4,663 4445 4276 4141 4,030 3408
19 10073 7,003 5916 5,268 4853 4,561 4348 4177 4,043 3,033 3,402
20 9.944 6,986 5.818 5174 4762 4472 4257 4,090 3.956 3.847 3.318
30 = 155 L2z A-582 = 4 374 5 =L £-i gt
60 8495 5795 4729 4,140 3,760 3,482 3.201 3134 3.008 2,904 2,387
120 8179 5539 4,497 3921 3548 3,285 3,087 2933 2,808 2,705 2188

El valor obtenido es de 2.628. Por consiguiente, podemos afirmar que la F empirica (1.067) es inferior a la F critica
superior. Debemos recordar que al ser un contraste bilateral, también tenemos un valor de F critica inferior.
Sabemos que, por la distribucién de la F, este valor.de F critica inferior cumple que es mas pequefio que la unidad,
por lo que podriamos responder directamente a la pregunta. No obstante, para asegurarnos podemos calcularlo
utilizando la férmula de la propiedad reciproca de la distribuciénF:

1

m-Ln, -1, al2 —
ny=l,n -1, 1-a/2

La tarea se simplifica ya que los grados de libertad del numerador y del denominador son idénticos y por tanto,
intercambiables. Si queremos hallar la F que deja por debajo de si un area de 0.01 la encontraremos como:
1 1 1
Fg11=30,g/2:30,0.01/2 = F = = 8 =0.380518

gl,=30,gl,=30,1-0.01/2 F130,30,0.995 2

Con este calculo podemos afirmar que el valor de la F empirica se encuentra en la regidn de.aceptacion (o no rechazo)

de Ho. El valor de la probabilidad de la F empirica (nivel critico p) es mayor que el nivel de significacion (& =0.01), es
decir,p> .

La opcidn C es incorrecta porque afirma justamente lo inverso, es decir, que p< & .

La opcidn A es incorrecta ya que el estadistico de contraste (1.066) no es mayor que el valor critico superior, sino
inferior.

La opcidn B es correcta ya que p > &y no podemos rechazar la H.

. La hipétesis alternativa en el caso del contraste para dos medias es: A) H, : g, <t4,; BYH, 1 f, > 1,;C) H, : i, # U4,
Solucién:



13.

14,

15.

Seguimos manteniendo el contraste bilateral, por consiguiente las opciones A y B son incorrectas. La opcidn correcta
es la C ya que es la hipdtesis alternativa para un contraste bilateral de medias en dos grupos independientes.
Opcidn correcta: C.

El estadistico de contraste en el caso del contraste sobre las medias es igual a: A) 3; B) 2,66; C) -2,66.

Solucién:

El estadistico a aplicar seria el correspondiente a desconocidas las varianzas poblacionales y supuestas iguales (segun
hemos obtenido en el ejercicio 11):

Y,-Y, B 26— 20
(n, = 1)S24 (n, —1)S2 1,1 30-64+30-60( 1 1

T= =3

1+, —2 n o n, 31+31-2 \31 31

Opcién correcta: A.

Los valores criticos en el‘contraste sobre'las. medias es igual a: A) -3y +3; B) -2,66 y +2,66 C) 0,005 y 0,995.
Solucioén:

Los valores criticos de la t con ny#n,-2 = 31+31-2=60 grados de libertad y & = 0.01 bilateral (luego buscamos en las
tablas 1-(0.01/2) = 1 — 0.005= 0.995) son:

Probabilidad
0550 0600 0650 0700 0750, 0,800 | 0,850 0900 0950 0,975 0,990
0158 0325 0510 (0727 1,000 ) 1376/ 1963 3,078 6314 12706 31,821
0142 0289 04454 0617 0816 U061 1386 1,886 2920 4303 6,965
0137 0277 0424 0SB4 0765 0078 1250 1,638 2353 3182 4541
0134 0271 0414 0569 0741 0841 1180 1,533 2132 2776 3747
0559 07274 0920 1156 1476 42015 2571 3365
0131 0265 0404 0553 OF18 0906 1134 14400 1843 2447 3143
0130 0263 0402 0549 0711 0896 1118 1415 1895 2365 2998
0130 0262 03%0 0546 0706 0889 1108 4,397 1860 2306 289
0129 0261 03% 0543 0703 0883 11004 1,383 1,833 2262 2821
0128 0260 0397 0542 0700 0879 1088 1372 1,812 2228 2764
1363 179 2001 2718
1356 1782 42779 2681
1,350 1724 2,160 2650
1345 1761 2145 2624
183411753 2131 2602
1387 1746 2120 2583
1333 1740 2110 2,567
1330 1734 2101 2552
1328 1729 2083 2,539
1325 1725 2086 2,528
1323 1721 2080 2518
1321 1717 2074 20508
1319 1714 2069 £ 2,500
1318 1711 2,064 2402
1316 1708 2,060 2485
1315 1,706 2,056 2479
1314 1703 2052 2473
1313 1701 2,048 2,467
1311 1,699 2045 2462
1310 1,697 2042 2457
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40 0128 0,255 0.388 0529 0,681 0851 1,050 1,303 1,684 2,021 2423
50 0128 0,255 0.388 0,528 0,679 0843 1.047 1,209 1,676 2,009 2,403
60 4 54 5 " 104 i 4672 B 660
70 0128 0,254 0.387 0,527 0678 0847 1.044 1,204 1,667 1,934 2,381
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Opcidn correcta: B.

El nivel critico en el caso del contraste sobre las medias es igual a: A) estd comprendido entre 0,025 y 0,05; B) es igual
a 0,025; C) es menor que 0,01.

Solucién:

El nivel critico se corresponde con la probabilidad de la T empirica (que hemos obtenido antes y es igual a 3). Si
buscamos en las tablas para 60 grados de libertad observaremos que no aparece, luego este valor de probabilidad es



inferior a 1 —0.995 = 0.005. Solo la opcién C contempla esta posibilidad al indicar que “es menor que 0.01”.
Opcidn correcta: C.

16. En un contraste sobre dos proporciones con muestras relacionadas, cual de los siguientes estadisticos es insensible a
la direccién del cambio producido: A) Chi cuadrado de la prueba de McNemar; B) el estadistico Z; C) no es correcta
ninguna de las opciones anteriores.

Solucién:
En el desarrollo del Tema 4, se explicita y muestra numéricamente que la prueba de McNemar es insensible a la
direccion del cambio (pags. 11-13). Opcidn correcta A.

La Tabla 1 muestra losrendimientos (en hectdlitros por hectarea o hl/ha) de trigo cultivado en un tipo particular de suelo
tratado con los{fertilizantes A, B o C. El experimentador dispuso de 12 dreas de terreno del mismo tamafio y asigné
aleatoriamente 4 de ellas a cada tipo de fertilizante. Trabaje con un @& = 0.05 sabiendo que SCertilizante = 8 Y

SCS/fertilizante= 6.

Tabla'l
Fertilizante
A B C
48 47 49
49 49 51
50 48 50
49 48 50

17. Se trata de un disefio factorial: A) 3x4 intersujetos; B).de 1 factor conitres niveles; C) de 1 factor con tres niveles
intrasujetos.
Solucién:
Se trata de un disefio inter-sujetos (en este caso, inter-terrenaos) ya que cada parcela (cada “sujeto”) solo fue
sometido a un nivel del factor (Tipo de fertilizante). El Unico factor manipulado (Fertilizante) se manipulé a tres
niveles (tipo de fertilizante: A, B o C). Luego se trata de un disefio de un factor con tres niveles.
Opcioén correcta B.

18. El disefio presentado es: A) de efectos fijos; B) desequilibrado ; C) las dos opciones anteriores son incorrectas.
Solucién:
Se trata de un disefo de efectos fijos. No puede ser desequilibrado ya que hay 4 terrenos o parcelas para cada tipo de
fertilizante (lo cual indicaria que es equilibrado). Solo nos interesan estos fertilizantes (A, B y C), ningun otro.
Opcidn correcta: A.

19. El modelo estadistico que podemos aplicar a estos datos es: A) Y,-j = U + ai + glj
1
B) E(MC,,,,)=0" +ﬂn,~0@2 oY, =u+a +(ae),; +¢g;

Solucién Correcta: A.
La opcidn B no es un modelo sino la expresion del valor esperado de la Media Cuadratica Inter. La expresién C es
incorrecta ya que asume la interaccidon entre los errores y los niveles del tratamiento. La opcidn correcta es la A ya
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que expresa cada puntuacion de la variable dependiente (Y;) como la suma de tres componentes: una media global
comun (), el efecto del factor del terreno concreto del que estemos hablando (¢;) y un error aleatorio (Sij ).

El rendimiento medio para los diferentes tratamientos es: A) {49, 48, 50}; B) {196, 192, 200}; C) {2/3, 2/3, 2/3}.
Solucioén:

Para obtener el rendimiento medio para los diferentes tratamientos simplemente calculamos la media de cada
fertilizante:

Fertilizante
A B C
48 47 49
49 49 51
50 48 50
49 48 50
Media 49 48 50

Luego la opcidn correcta es la A. Laiopcidn B es incorrecta porque expresa no un valor medio sino el rendimiento total
(la suma).

La variacion entre tratamientos vale: A) 4; B) 8; C) 14«

Solucién:

Con los datos proporcionados en el enunciadoqodemos construir la Tabla del Anova (modelo de un factor de efectos
fijos):

Fuentes de variacion SC g.l. MC F
Factor (A) 8 [-1=3-1=2 8/2=4 4/0.6667=5.9997
Sujetos (S) 6 N-1=12-3=9 6/9=0.6667
T 14 N-1=12-1=11

22.

23.

Luego la opcidn correcta es A.

La variacion dentro de los tratamientos vale aproximadamente: A) 5/3; B) 4/3; C) 2/3.

Solucion:

La tabla anterior nos indica que la solucidn correcta es 6/9. Si no aproximamos, podemos obtener el valor pedido
reduciendo la razén 6/9 a:

Luego la opcidn correcta es C.

El tipo de fertilizante ha resultado significativo: A) Si, porque la MC,t4 €5 superior en, aproximadamente, 6 veces a la
MCinter; B) No, porque la SCintra €s casi igual a la SCinter indicando que la variabilidad asociada al tratamiento es casi
idéntica a la del error; C) Si, porque la F obtenida (5.9999) es superior al valor critico ( o5 Fz’g = 4,256 ).
Solucion:
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Para saber si la F obtenida es significativa, debemos buscar en la tabla de la F el valor critico:

Tabla VII: Distribucion F de Snedecor-Fisher P(F f J: 0.95

<
ny.ny n,.n,

Grados de libertad del numerador ( n)

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 20 30 40 50 60 120
1 161,448 199300 215707 224,583 230,162 233,986 236,768 238,883 240543 241882 248,013 250,095 251,143 251,774 252,196 253,253
2 18,513 19,400 19,164 19,247 19,296 18,330 19,363 19,371 19,385 19,396 19,446 19,462 18,471 18,476 18,479 19,487
3 10,128 9352 9277 9117 9.013 B.941 8 887 8,845 8812 B.786 8,660 8,617 8,594 8,581 8572 8,549
4 7709 6944 6,591 6,388 6,256 6,163 6,084 6,041 5999 5.964 5,808 5746 5717 5,699 5,686 5,658
5 65,608 5386 5,409 5,192 5,050 4,950 4,876 4818 4772 4735 4,558 4,496 4,464 4,444 4,431 4,398
6 5,987 5143 4757 4534 4,387 4.284 4,207 4147 4,099 4.060 3.874 3,808 3,774 3.754 3,740 3705
7 5591 47137 4347 4,120 3972 3.866 3,787 3726 3677 3637 3,445 3,376 3,340 3,319 3.304 3,267
8 5318 4,459 4,066 3.838 3,687 3,561 3,500 3.438 3,388 347 3,150 3,079 3.043 3.020 3.005 2,967
9 ——Gﬂ'ﬁ—q 3.863 3633 3482 3.374 3,293 3,230 3179 3.137 2,936 2,864 2,826 2,803 2,787 2748
10 4,965 410 3,708 3478 3,326 3217 3135 3,072 3,020 2978 2,774 2,700 2,661 2,637 2,621 2,580
n 2 1 4844 3982 3587 3357 3.204 3.085 3oz 2,948 2,896 2,854 2,646 2,570 2,531 2,507 2,480 2,448
12 4747 3,885 3,490 3,259 3,106 2,996 2913 2,849 2,796 2753 2,544 2,486 2.426 2,401 2,384 234
13 4,667 3,806 3411 3,179 3,025 2915 2,832 2,767 2714 2671 2459 2,380 2.339 2,314 2,297 2252
14 4,600 3,739 3,344 3,112 2,958 2,848 2764 2,699 2646 2,602 2,388 2,308 2,266 2241 2,223 2178
15 4543 3682 3287 3,056 2,901 2790 2,707 2,641 2586 2544 2,328 2,247 2,204 2178 2160 2114

Hemos obtenido una F de 5.999 (aproximadamente 6) y el valor critico de F es 4.256. Como 5.999 > 4.256, el valor de
la F obtenido cae en la zona detechazo de H,.

Opcidn correcta: C.

La opcidn A es incorrectajporque la comparacién entre las medias cuadraticas del factor y del error no es suficiente
para declarar un efecto significativo. ES necesario compararlo también con la F critica.

¢Entre qué niveles podemos asegurar que existen diferencias segun CR de Scheffé? A) sélo entre los niveles By C; B)
Sélo entre los niveles Ay C; C) sélo entre los niveles Ay C.

Solucién:

Aplicamos la formula de la CR de Scheffé (como nos piden.asegurar entre qué niveles existen diferencias, ponemos
los coeficientes tipicos para la comparacidn entre dos niveles dejando el tercero sin incluir):

1 2 2 12 2
CRpee =T =DF 1 arror | MCopr| D S 11=y3=1n4.256 g %+%+% =1.68444
- =1\ 1

Ahora realizamos las diferencias (en valor absoluto) entre las tresamedias:

|A—B|=[49-48|=1

[A-C|=}49-50/=1

B —C|=48-50/=2

Solamente la tercera diferencia (los fertilizantes B y C) obtiene un valor superior ada CR de Scheffé. Luego las
diferencias se encuentran entre By C.

Opcioén correcta: A.

El disefio presentado no permite evaluar la interaccidon: A) porque el factor manipulado (tipo de fertilizante) no puede
interaccionar con ningln otro factor; B) porque tal interaccién no ha sido incluida en el modelo;-€);porque sélo existe
un factor manipulado y la interaccion siempre se predica, como minimo, de dos factores.
Solucién:

La opcidn correcta es la C: solo si hubiéramos manipulado dos factores podriamos ponerra prueba el efecto de
interaccion. La opcidn A es incorrecta porque no sabemos si el factor manipulado interacciona con alguna otra
variable, podria ser pero como no hemos introducido ninguna otra variable en el disefio, es una cuestién que

tenemos que dejar en el aire. Por otro lado, la opcién B es incorrecta porque introducir el efecto de interaccidn
cuando solo tenemos un factor no tiene sentido alguno.




PLANTILLA DE RESPUESTAS CORRECTAS PARA EL MODELO D
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